
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
// 增加了面的索引 
v 0.0 0.0 
v 1.0 0.0 
v 2.0 0.0 
v 3.0 0.0 
v 0.0 1.0 
v 1.0 1.0 
v 2.0 1.0 
v 3.0 1.0 
v 0.0 2.0 
v 1.0 2.0 
v 2.0 2.0 
v 3.0 2.0 
v 0.0 3.0 
v 1.0 3.0 
v 2.0 3.0 
v 3.0 3.0 
e 1 2 
e 2 3 
e 3 4 
e 5 6 
e 6 7 
e 7 8 
e 9 10 
e 10 11 
e 11 12 
e 13 14 
e 14 15 
e 15 16 
e 1 5 
e 5 9 
e 9 13 
e 2 6 
e 6 10 
e 10 14 
e 3 7 
e 7 11 

希望同学们通过本实验锻炼系统能力，实验具体模块如下：

1，功能模块：数据录入，数据结构、细分算法、可视呈现；

2，数据录入：obj  格式，实现基本的文件读写功能；

3，数据结构：就是一个图结构，点和边分别存储，需要用到查询一邻域的方法；

4，细分算法：Catmull  细分方法；

5，可视呈现：基于  opencv  绘制线段，在二维屏幕上呈现细分的迭代过程，或其他任何可视

化手段（libigl, matlab,  等等都可以）；

//  输入数据描述的是下面的图形



e 11 15 
e 4 8 
e 8 12 
e 12 16 
e 6 11 
 
f 1 2 6 5 
f 2 3 7 6 
f 3 4 8 7 
f 5 6 10 9 
f 6 7 11 
f 6 11 10 
f 7 8 12 11 
f 9 10 14 13 
f 10 11 15 14 
f 11 12 16 15 

 

// 数据结构实例 

Class V 

{ 

Int v_id; 

Double x; 

Double y; 

} 

Class E 

{ 

Int e_id; 

Int V1; 

Int V2; 

} 

Class F 

{ 

 

Int f_id; 

Vector<int> es; // 属于该面的所有边的索引 

Vector<int> vs; // 属于该面的所有点的索引 

} 

 

在程序中存储数据： 

Vector<V> vs; // 所有顶点 

Vector<E> es; // 所有边 

Vectors<F> fs; // 所有面 

 

// 非奇异点的更新公式 



 

 

 

// 奇异点的更新公式 

 

 

 

// Catmal 细分算法的实现步骤 （ 每次迭代后网格的数据结构如何更新？） 

1，生成所有的面点 

2，生成所有的边点（边上的点） 

3，更新已有顶点的位置 

4，更新所有的边 

4.1 删除旧的边：删除原来的所有边  

4.2 添加新的边： 面点到边点的边， 连接边点到旧顶点的边 

 

 

OpenCV 绘制线段和点 

官方文档有相应的 line()以及 circle 函数 

 



 



 
 

demo：发在群里了 dra.zip 

 


